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Introdução

ND11

Conclusões

A geoestatística é uma poderosa ferramenta empregada no estudo de 
propriedades do solo, permitindo a compreensão de muitas variações 
espaço-temporais que ocorrem nos processos pedológicos. A paisagem da 
região noroeste do estado de Mato Grosso é caracterizada como um sistema 
de grande complexidade para amostragem, por isso, nem sempre é possível 
determinar claramente estratos diferenciados para aplicar o procedimento 
estatístico clássico. Neste trabalho, algumas importantes funções da teoria 
das variáveis regionalizadas, como o semivariograma e a krigagem, foram 
utilizadas para estimar o estoque de carbono orgânico no solo de
microbacias sob vegetação de floresta, buscando melhor entendimento 
sobre a sua distribuição espacial e a forma mais próxima de ocorrência 
natural.

Metodologia

A área estudada está localizada na Fazenda Rohsamar, município de 
Juruena, noroeste do estado de Mato Grosso, de coordenadas geográficas 
10º 28’ S e 58º 27’ W, sendo formada por quatro microbacias sob vegetação 
de Floresta Ombrófila Aberta Tropical, clima Am da classificação de Köppen 
e regime Ústico de umidade do solo. Em cada microbacia selecionada, foram 
demarcados pontos georreferenciados, formando uma malha sistemática 
regular de 20 por 20 m. A amostragem de solo para determinação de 
Carbono Orgânico – CO (g/kg) consistiu de 185 amostras coletadas com 
trado holandês (Fig. 1) na profundidade de 0 a 20 cm, e, para a 
determinação da densidade aparente (kg/m³), foram retiradas amostras com 
estrutura não deformada através da utilização de anéis de aço de Kopecky 
(Fig. 1). Os dados foram analisados primeiramente pela estatística clássica 
(média, desvio padrão, coeficiente de variação, valor mínimo e valor máximo) 
e, em seguida, foi aplicada a análise geoestatística, compreendendo as 
funções do semivariograma e a krigagem.
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Semivariograma:

onde,
N(h) é o número de pares de valores 
medidos Z(xi), Z(xi+h), separados por 
um vetor h (distância). 

Estimador de Krigagem:
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onde,
N é o número de valores medidos, z(xi), e λi são  
os pesos associados a cada valor medido, z(xi).

Resultados

Os dados de teor e estoque de carbono orgânico, submetidos ao teste 
de Kolmogorov-Smirnov (α = 0,05), não apresentaram distribuição normal.

Tabela 1. Análise estatística descritiva do teor de CO, estoque de CO e teor de argila.

Atributo de Solo Observações Média Desv. Pad. C.V. (%) Mín. Máx.

Carbono Orgânico (g/kg) 180 9,42 1,94 20,59 5,46 17,07
Estoque de CO (kg/m²) 180 2,57 0,56 21,79 1,27 4,83
Argila (g/kg) 182 310,00 69,19 22,32 181,00 514,00

Figura 2. Histograma da distribuição do teor de CO e o gráfico da correlação de CO com 
o teor de argila (* Significativo, α = 0,05).

Figura 1. Distribuição das classes texturais das microbacias na profundidade de 0 a 20 
cm. Equipamentos para coleta de amostras: A) Trado Holandês (CO e textura), B) 
Amostrador Volumétrico de Kopecky (densidade aparente).

A)

B)

Figura 3. Semivariograma ajustado (Modelo Exponencial) e validação cruzada (CO).

Figura 4. Distribuição espacial do estoque de CO (0 – 20 cm) no solo das microbacias.

O estoque de CO aumentou seguindo uma seqüência que parte da 
primeira microbacia até a quarta, correlacionando positivamente com o 
aumento do teor de argila;

A modelagem aplicada permitiu identificar parcelas homogêneas de solos 
para o estoque de CO (Fig. 4), assim como o alcance (A0), dentro do qual 
a variável estudada possui dependência espacial;

A geoestatística oferece uma importante alternativa para análise de 
propriedades de solo, principalmente nos casos em que a variabilidade e 
dependência espaciais são altas, onde a estatística clássica é insuficiente 
para responder a algumas questões.

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

 Classe Textural (/ Bacia 1, / Bacia 2, / Bacia 3, / Bacia 4) 

Po
rc

en
ta

ge
m

 d
e 

Ar
gi

la
 %

Porcentagem
 de S ilt e %

Porcentagem de Areia % 

Muito argilosa

Argila

Argilossiltosa

Franco-
argilossiltosaFranco-argilosa

Franca

Argiloarenosa

Franco-argiloarenosa

Franco-arenosa

Areia

Franco-siltosa

Silte

Areia-franca

Bacia   Argila
1 26.60%
2 28.10%
3 29.80%
4 42.20%

( )X

100 200 300 400 500 600

4

6

8

10

12

14

16

y = 0.009956x + 6.200951
r² = 0.17 *

C
ar

bo
no

 O
rg

ân
ic

o 
(g

 k
g-

1 )

Argila (g kg-1)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


